SurTec 712-B

Processo de Zinco-Ferro Alcalino

1- DESCRICAO

O SurTec 712-B é um processo de eletrodeposicdo de zinco-ferro de alto
desempenho com poder de cobertura e dispersdo de camada extremamente
uniformes sendo o0 seu uso indicado tanto para banhos parados como para
rotativos com camadas semi brilhantes, ducteis completamente isenta de bolhas
ou "blisters", mesmo com camadas altas.

No processo SurTec 712-B o teor de ferro pode ser ajustado entre 0,3 e 0,8 % e
devido as camadas possuirem alta permeabilidade ao hidrogénio, torna-o também
adequado a deposicdo sobre pecas que foram submetidas a tratamento térmico,
facilitando a desidrogenizacéo apoés a eletrodeposicéo.

Resistente ao condicionamento térmico, com protecdo contra a corroséo,
juntamente com a passivacdo trivalente de camada espessa SurTec 680 -
Chromitierung.

A camada obtida é compativel com o processo SurTec 695 - Chromitierung
Preto.

2- CONDICOES GERAIS

2.1- Instrucdes Operacionais

Produtos para montagem dos Banhos

Parado | Rotativo
Com Oxido de Zinco
Oxido de Zinco 12,4-17,4 g/L
Soda Caustica 130 - 150 g/L
Com SurTec Solugdo AZ
SurTec Solucdo AZ 133 - 187 mL/L
Soda Caustica 60 - 100 g/L
Produtos comuns as duas opc¢des
Carbonato de Sédio 20 - 40 g/L |
SurTec 712-B Aditivo 20 - 25 mL/L
SurTec 712-B E Fonte de Ferro 12 -15 mL/L
SurTec 712-B C Complexante 50 - 65 mL/L
SurTec 712-B Abrilhantador 0,5-1,0mL/L
SurTec 700 L Purificador 1,0-2,0 mL/L
Especial
Valores Analiticos
Zinco Metal 10- 14 g/L
Ferro Metal 180 - 225 mg/L
Soda Caustica 130 - 150 g/L
Carbonato de Sddio <70g/L
Dados Operacionais
Temperatura 18-30 °C
Densidade de Corrente Catédica 1-3 A/dm? 0,8-1,5 A/dm?
Relacdo anodo/catodo 1-2:1 05-1:1
Agitacao Catddica Rotacdo
Camada depositada 0,25 um/minuto usando 2 A/dm”®
Eficiéncia de Corrente 40 - 80%
Anodos Chapas de ferro baixo carbono com niquel semi
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Material do Tanque Polipropileno ou ferro revestido com PP, PVC

ou borracha

Filtracédo Continua, com 2 a 3 vezes o volume total do
banho por hora

Refrigeracéo Necessario para altas cargas; em teflon ou
aco inox

Exaustéo Recomendada

2.1.1- Preparac&o do banho a partir de Oxido de Zinco

1-

O-

Fazer uma mistura com a soda céaustica e o Oxido de zinco e adicionar
aproximadamente 20 % do volume do tanque com agua desmineralizada ou
agua de boa qualidade.

Agitar vigorosamente até dissolugdo dos produtos. Cuidado, neste ponto a
solucao fica muito quente, reacdo exotérmica.

ApoOs a dissolucao, adicionar 4gua desmineralizada ou agua de boa qualidade
até aproximadamente 80 % do volume do banho e homogeneizar.

Analisar o carbonato de sédio, considerar que faltam 20 % de banho, e corrigir
para o parametro de trabalho. Deixar esfriar até temperatura ambiente.

Fazer uma mistura & parte com o SurTec 712-B E Fonte de Ferro e com o
SurTec 712-B C Complexante.

Adicionar esta mistura ao banho sob agitagéo.

Em seguida adicionar o SurTec 712-B Aditivo e SurTec 712-B
Abrilhantador.

Para banhos rotativos, adicionar a quantidade calculada de SurTec 700 L
Purificador Especial sob suave agitagdo e manter esta para
homogeneizacéao do produto.

Completar para o volume final com agua desmineralizada ou agua de boa
qualidade e agitar bem para homogeneizagéo.

2.1.2- Preparagdo do banho a partir de SurTec Solugéo AZ

1-

2-

3-

Adicionar ao tanque de trabalho previamente limpo, 20 % do volume com agua
desmineralizada ou éagua de boa qualidade e adicionar a quantidade
necessaria de SurTec Solugcdo AZ para a montagem do banho e
homogeneizar.

Adicionar a quantidade complementar de soda céustica. Esta soda pode ser
na forma de escama ou soda liquida a 50 %. Fazer a adi¢do sob agitagédo.
Cuidado pois a reagéo é exotérmica.

Repetir os itens 3; 4; 5; 6; 7; 8 e 9 conforme citado em 2.1.1.

2.1.2.1- Concentracdo SurTec Solucdo AZ

Para efeito de célculo, o SurTec Solugao AZ contém 75 g/L de zinco metal e 370
g/L de soda caustica.

2.1.3- Preparacdo do banho a partir de Anodos de Zinco

1- Em tanque de ferro a parte, previamente limpo, preparar solu¢do de soda a
300 g/L e adicionar os anodos de zinco em cestos de ferro para a dissolugéo.

2- Monitorar a dissolugdo do zinco através de andlises até que a concentragao
de zinco seja coerente com 0 processo.

3- Repetir os itens 3; 4; 5; 6; 7; 8 e 9 conforme citado em 2.1.1.

2.1.3.1- Notas

A dissolucéo pelo efeito pilha galvanica tem sua melhor eficiéncia quando a area
de ferro que estara em contato com o anodo de zinco for de 3 a 5 vezes maior.

A preparacdo com utilizacdo de anodos na forma de bolas é indicada, pois a
dissolucédo depende da area de zinco submersa e ndo do peso.
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Para agilizar o processo de dissolucdo pode ser feito mais de 1 tanque de
preparacao de zinco metal.

A quantidade total de soda usada para a dissolucdo dos anodos de zinco n&o
pode ser superior a quantidade total calculada para a montagem do banho.

Solugdes de soda recém preparada proporcionam maior dissolugdo de anodos
devido a elevada temperatura que a solugcdo adquire, pelo fato de ser reacgao
exotérmica.

2.2- Manutencao

Para manutencdo do processo, analisar regularmente os teores de zinco, ferro e
soda caustica, conforme citado no item 2.3 e fazer a manutengdo de acordo com
as recomendacdes.

2.2.1- Zinco e Soda Caustica

Controlar o teor de zinco metal pela redu¢cdo ou aumento da &rea anddica
preferencialmente através de Gerador de Zinco Externo, ou também do tanque de
dissolucé@o e adicionar a soda caustica correspondente ao refor¢o solicitado por
andlise. As adi¢cbes de soda devem ser feitas no Gerador Externo de Zinco ou no
tanque de dissolucao.

O Gerador de Zinco Externo ou o tanque de dissolucdo deve ter a capacidade de
aproximadamente 20 % o volume do tanque de trabalho, e como dado pratico tem-
se dissolucéo de 0,8 a 0,9 gramas de zinco dissolvido por dm2 de area submersa
de zinco por hora. A bomba de circulagdo devera ter capacidade de troca de, no
minimo, 1,5 vezes o volume do tanque de trabalho por hora.

Pode-se elevar rapidamente o teor de zinco utilizando o recurso de, em tempos de
parada, deixar o tanque de dissolucao circulando em circuito fechado, se possivel,
com teores de soda caustica maiores que o do banho. Esta medida pode ser
tomada se a concentragdo de soda no banho estiver abaixo do parametro.

2.2.2- Ferro

A manutenc¢do do teor de ferro no banho deve ser feita com adi¢cdes de SurTec
712-B E Fonte de Ferro considerando que 0,65 mL/L de SurTec 712-B E Fonte
de Ferro equivalem a aproximadamente 10 mg/L de ferro.

Andlises regulares do teor de ferro sdo necessarias, pois um excesso ocasional de
ferro ndo pode ser completamente mascarado e deve ser removido ou entdo
diluir o banho proporcionalmente.

2.2.3- Consumo de aditivo por eletrélise a cada 10.000 Ah

Produto Consumo

SurTec 712-B Aditivo 1,5-2,0L/10.000 Ah
SurTec 712-B Abrilhantador 2,0-3,0L/10.000 Ah
SurTec 712-B E Fonte de Ferro 3,0-4,0L/10.000 Ah
SurTec 712-B C Complexante 2,0-3,0L/10.000 Ah
SurTec 700 L Purificador Especial 0,5-0,75L/10.000 Ah

O SurTec 712-B C Complexante é adicionado também em situacdes especiais e
irregulares como transformacdes, ferro em excesso e sobredosagens do SurTec
712-B E Fonte de Ferro, conforme recomendag8es da Central Técnica.
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2.2.4- Consideracgdes sobre as adi¢cfes de manutencdo dos aditivos

Para manutencao de aditivos temos uma faixa sugerida de consumo, normalmente
sdo assumidos os valores menores da faixa para operacdo com banhos parados,
e os valores maiores para operacdo em tambor rotativo.

As adi¢Bes de aditivo devem ser feitas diretamente no tanque de trabalho. Pode
ser feita uma diluicdo em &agua antes da adicdo ao banho para favorecer a
homogeneizagéo.

O arraste pode ser definido em funcdo da reposicdo de soda no banho, porém
temos um artigo técnico que indica a forma de calcula-lo. Para tal, solicitar ao
representante SurTec literatura especifica para este célculo.

2.2.5- Adigdes de SurTec 700 L Purificador Especial

O SurTec 700 L Purificador Especial é um aditivo que age em regifes de baixa
densidade de corrente melhorando o poder de penetracdo e o brilho nestas areas.
Sua utilizacdo é recomendada em processos rotativos, porém em situacdes
especiais, sua adicdo pode ser recomendada em banhos parados para suprir
deficiéncias em regides de baixissima densidade de corrente.

Pra facilitar o uso em produc¢éo, o SurTec 700 L Purificador Especial pode ser
pré misturado com o SurTec 712-B Abrilhantador em bombas dosadoras.

2.2.6- Adicdes de SurTec 701 Purificador

O SurTec 701 Purificador pode ser adicionado ao banho de SurTec 712-B
quando ocorrer irregularidades no depédsito provenientes de arraste de
desengraxante para dentro do banho, utilizacdo de aguas extremamente duras,
adicbes de soda caustica de procedéncia duvidosa, impurezas presentes nos
anodos, contaminagdo metalica de chumbo, etc.

Neste caso recomendamos adi¢Bes iniciais variando de 0,5 a 1,0 mL/L de banho,
podendo chegar a no maximo 2,0 mL/L. Isto talvez deva ser repetido a cada duas
semanas, vai depender da reincidéncia do problema.

2.2.7- Cobre

Evitar contaminagBes de cobre neste processo, logo, remover imediatamente as
peca s que contenham cobre e que tenham caido no fundo do tanque.

2.3- Controle Analitico

O zinco metal, ferro metal e a soda caustica devem ser analisados com freqiiéncia
determinada e ajustados para a faixa indicada. Coletar a amostra em um ponto em
que o banho esteja o0 mais homogéneo possivel; deixar esfriar até temperatura
ambiente e se necessario, decantar ou filtrar.

2.3.1- Zinco Metal

¢ Reagentes

- EDTA - Solucéo Padréo 0,1 M

- Tamp&o Acético - 100 g/L de NaOH PA e 240 mL/L de Acido Acético Glacial PA,
98% em Agua Destilada

- Indicador Laranja de Xilenol - 1% p/v em Agua Destilada

+ Procedimento

Fazer a andlise em duplicata.

1- Pipetar 5 mL do banho para erlenmeyer de 250 mL.
2- Adicionar 50 mL de Agua Destilada.
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3- Adicionar 20 mL de Solu¢do Tampéao Acético.
4- Adicionar de 3 a 6 gotas de indicador Laranja de Xilenol.
5- Titular com EDTA 0,1 M até mudanca de coloracdo de violeta para amarelo.

+Célculo:
mL gastos EDTA 0,1 M x fc x 1,3074 = g/L de Zn°

2.3.2- Oxido de Zinco

¢ Célculo:
g/L Zn° x 1,2447 = g/L de ZnO

2.3.3- Soda Caustica

¢ Reagentes
- Acido Sulf}]rico PA - H,SO,4 Solucéo Pgdréo IN
- Indicador Indigo Carmim - 1% p/v em Agua Destilada

¢ Procedimento

1- Pipetar 5 mL da amostra para erlenmeyer de 250 mL.
2- Adicionar 10 gotas de indicador indigo Carmim.

3- Titular com Acido Sulfdrico 1 N até azul intenso.

¢ Calculo:
mL gastos H,SO, 1 N x fc x 8 = g/L de NaOH

2.3.4- Carbonato de Sédio

¢ Reagentes

- Acido Sulfarico PA - H,SO, Solugéo Padréo 1IN

- Nitrato de Prata PA - AgNO; Solucao Padréo 0,1N

- Cloreto de Bario PA - Solucéo a 15% p/v

- Indicador Alaranjado de Metila Modificado - (0,2% p/v de Alaranjado de Metila +
0,28% p/v de Xileno Cianol) em Agua Destilada

¢ Procedimento

1- Pipetar 10 mL da amostra em um béquer de 200 mL.

2- Adicionar 50 mL de Agua Destilada.

3- Adicionar de 20 a 30 mL de Cloreto de Béario PA a 15 %.

4- Filtrar o precipitado do banho em papel de filtro.

5- Lavar o béquer com Agua Destilada & quente, até ndo dar reac&o do filtrado
com Nitrato de Prata 0,1 N.

6- Retirar o papel filtro com o precipitado e colocar num erlenmeyer de 500 mL.

7- Adicionar 200 mL de Agua Destilada a quente.

8- Adicionar 6 gotas de Alaranjado de Metila Modificado.

9- Titular com Acido Sulfurico 1 N até colorag&o rosa.

¢ Célculo:
mL gastos H,SO, 1 N x fc x 5,3 = g/L de Na,CO;

2.3.5- Ferro Metal no Banho
¢ Equipamentos
- Espectrofotémetro de Absorgcdo Atbmica

Comprimento de onda: 248,3 nm; Fenda: 0,2 nm

¢ Reagentes
- Acido Nitrico PA - Solucdo a 50% v/v

+ Procedimento
Preparar uma diluicdo 1: 100 como indicado a seguir:
1- Pipetar 1 mL do banho filtrado para baldo volumétrico de 100 mL.
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2-  Acidular com 30 mL de solucdo de Acido Nitrico e avolumar até o menisco
com agua destilada e homogeneizar bem.

3- Determinar o teor de ferro nesta solucdo, a 248,3 nm contra padrdes dentro
de uma faixa de calibracédo de acordo com instru¢des do aparelho.

¢ Célculo:
Leitura x 100 = mg/L de Fe

2.3.6- SurTec 712-B C Complexante

¢ Reagentes

- Tiossulfato de Sodio PA - Na,S,0; Solugdo Padrao 0,1 N
- Cloreto Cuprico PA — Solucdo Padréo 0,1 N

- Hidréxido de Sédio PA - Solucéo a 10% p/v

- Acido Sulfarico PA - Solucao a 50% v/v

- lodeto de Potéssio PA - Solucéo a 10% p/v

- Indicador Amido - 1% p/v em Agua Destilada a quente

¢ Procedimento

1- Pipetar 10 mL do banho de zinco-ferro filtrado para béquer de 250 mL.

2- Adicionar 10 mL de solucao de Hidroxido de Sadio.

3-  Adicionar 50 mL de Cloreto Cuprico 0,1 N e 20 mL de Agua Destilada.

4-  Aquecer até 60°C. Ir4 aparecer um precipitado azul claro na solugao azul
escuro.

5-  Filtrar a solucédo na totalidade transferindo para baldo volumétrico de 100 mL
e lavar o filtro com solugdo de Hidroxido de Sédio. Acertar o volume até o
menisco com Agua Destilada.

6- Pipetar 50 mL da solucéo filtrada para erlenmeyer de 250 mL.

7-  Adicionar 10 mL de solucg&o de Acido Sulfurico.

8- Adicionar 40 mL de solugédo de lodeto de Potassio.

9- Titular com Tiossulfato de Sodio 0,1N até que a solugcdo se torne marrom
claro, entdo adicionar algumas gotas de solugdo indicadora de amido e
prosseguir a titulacdo até que a solucao se torne verde claro.

¢ Calculo:
mL gastos Na,S,03 0,1 N x fc; e verificar no gréfico a seguir.

SurTec 712-B C Complexante
o 120,00
5
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2.3.7- Teor de Ferro na Liga Depositada

¢ Equipamentos
- Espectrofotémetro de Absorcdo Atdbmica
Comprimento de onda: 248,3 nm; Fenda: 0,2 nm

¢ Reagentes
- Acido Cloridrico PA - Solugédo a 50% v/v

¢ Procedimento

1- Pesar uma peca de cobre previamente limpa e seca (A).

2-  Zincar a pega de cobre de acordo com 0s parametros do processo.

3- ApOs zincagem lavar, secar e depois pesar novamente (B).

4- Nao passivar a peca ou chapa.

5- Em béquer de 250 mL decapar a camada obtida de Zn-Fe com solucéo de
Acido Cloridrico.

6- Transferir a solucéo obtida na decapagem para baldo volumétrico de 250 mL
e avolumar.

7- Determinar o teor de ferro nesta solugdo, através do Espectrofotobmetro de
Absor¢cdo Atbmica com comprimento de onda 248,3 nm e fenda 0,2 nm.

¢ Calculo
Concentracdo de Fe em mg/L / [(A — B) x 100] = % Fe na liga

2.3.8- Procedimento para Testes em Célula de Hull

Um diagnéstico efetivo de problemas sempre comega pela anélise do banho para
determinar os niveis de zinco, soda caustica e ferro no banho antes de qualquer
teste em célula de Hull. Sempre faca ajustes dos itens aqui citados, principalmente
de composicao da liga obtido para que o banho seja diagnosticado efetivamente.

Antes da eletrodeposi¢éo, preparar o painel de célula de Hull removendo o zinco,
se tratar de aco zincado, e promovendo desengraxe eletrolitico, ou seja, a
superficie deve estar livre de zinco e éleo. Proceder a deposicdo de Zn-Fe
conforme indicado a seguir, lavar com agua de torneira, ativar em acido nitrico 0,3
a 0,5% v/v durante 5 a 10 segundos e lavar novamente. Se desejar, passivar 0
painel, lavar novamente e secar com ar quente livre de dleo.

Para realizacdo do ensaio, usar célula de Hull padrao de 267 mL obedecendo ao
seguinte:

Corrente 0,5 - 1 A (Depende se rotativo ou parado)
Tempo 15 - 30 minutos

Temperatura 22-27°C

Anodo Ferro

Catodo Ferro

Agitacéo Sem agitacdo

O painel resultante deste teste deve ser brilhante e homogéneo. Qualquer sinal de
falta de brilho, nuvens ou imperfei¢cdes, indicam desbalanceamento de sais ou
aditivos, bem como a presenca de impurezas orgéanicas e/ou metdlicas.

2.3.9- Conversédo de Banhos de Zn-Fe para SurTec 712-B

Para o procedimento completo de conversado € necessario amostra do original do
banho de pelo menos 3 litros.

2.3.9.1- Primeira Indicacao
1- Preparar um painel de célula de Hull como referéncia de uma solugdo nova

de SurTec 712-B como indicado na montagem do banho.
2- Fazer um painel de célula de Hull da amostra na condigdo original. Se o
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painel original ja estiver tao brilhante quanto o painel de referéncia, entédo
apenas o efeito de sobredosagem podera ser testado. Se ele apresentar
menos brilho, entdo sera possivel dar uma indicacdo da receptividade dos
aditivos do processo SurTec 712-B

Analisar o zinco, ferro e a soda caustica na amostra original e ajustar para os
valores analiticos recomendados para o processo.

Adicionar 5,0 mL/L de SurTec 712-B Aditivo, 0,5 mL/L de SurTec 712-B
Abrilhantador e 10 mL/L de SurTec 712-B C Complexante na amostra ja
com as corregdes conforme indicado no item 3. Se o resultado for positivo,
comparado com o painel original e também com o painel de referéncia, entao
é possivel uma conversao imediata sem problemas.

Verificar a necessidade de adi¢do de SurTec 700 L Purifiador Especial para
melhorar penetracdo e acabamento em d&reas de baixa densidade de
corrente.

2.3.9.2- Compatibilidade a Longo Prazo

1-

2-

Preparar 1 litro de banho padrdo de SurTec 712-B conforme indicado na
montagem do banho.

Fazer 3 misturas de 250 mL cada com o eletrélito original e o banho padréo
de SurTec 712-B conforme indicado a seguir.

a. 75% da amostra original + 25% padrdo SurTec 712-B
b. 50% da amostra original + 50% padrdo SurTec 712-B
c. 25% da amostra original + 75% padréo SurTec 712-B

N&o deve haver resultados negativos com nenhuma das misturas. Se, por
exemplo, o painel resultante da mistura (b) apresentar um resultado inesperado,
tal como manchas irregulares, ou dificuldade de passivacdo entdo problemas
podem aparecer cerca de 5 semanas ap6s a conversdo, no entanto se cada
mistura puder ser ajustada para obter um bom resultado, ndo h& expectativas de
problemas apos a conversao.

2.4- Especificagdo do Produto

Produto Aspecto Concentracéo Densidade (25 °C)
SurTec Solugdo AZ | Liquido viscoso 74 - 77 g/L Zn°® 1,375 -1,400
incolor a 360 - 370 g/L|(g/cm?3)
amarelado NaOH
Produto Aspecto Densidade (25 °C) |pH (25°C)
SurTec 712-B Liquido incolor 1,000 - 1,020 6-9
Aditivo (g/cm?)
SurTec 712-B E Liquido marrom 1,085 - 1,125 0-15
Fonte de Ferro (g/cm?)
SurTec 712-B C Liquido incolor 1,030 - 1,050 10-12
Complexante (g/cm?)
SurTec 712-B Liquido limpido 1,000 - 1,020 6-8
Abrilhantador amarelado (g/cm3)
SurTec 700 L Liquido limpido 1,010 - 1,090 12-14
Purificador amarelado (g/cm3)
Especial

2.5- Instalacéo e Equipamentos

2.5.1- Tanques

As solucdes de SurTec 712-B podem ser contidas em tanques de PVC, PP ou
PEAD, ou ferro revestidos com estes materiais. Quando um tanque novo é
instalado, os procedimentos de limpeza e pré-tratamento recomendados devem
ser estendidos ao tanque de estocagem.
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Os tanques de eletrodeposicdo devem ser bem aterrados ao chéo para que toda e
qualquer possivel fonte de corrente ou carga elétrica devido ao uso de tubos de
isolamento inadequados, linhas de aquecimento, linhas de alimentagéo, etc.,
sejam evitadas.

2.5.2- Exaustao / Refrigeracao / Aquecimento / Filtracéo

E altamente recomendado que seja providenciado um sistema de exaustio ou
operacdo do banho em area com boa ventilacao para reduzir a formacéo de névoa
de alcalis e remover o hidrogénio desenvolvido para fora da area de trabalho,
principalmente quando se operar com anodos inertes.

O processo opera a temperatura ambiente, aproximadamente 25 °C. Quando se
opera com altas densidades de corrente e de acordo com o volume do banho é
recomendado instalar unidades de refrigeragdo para estabilizagdo na temperatura
indicada. Em regides muito frias pode ser necessario um sistema com serpentinas
e aquecimento ou resisténcias em ac¢o niqueladas.

E recomendado prover um sistema para filtracdo continua do banho como
condicdo ideal de trabalho. Para esta filtragdo usar elementos filtrantes de
polipropileno para retencao de particulas maiores que 5 pm. Nao pode ser usado
filtro de papel.

2.5.3- Agitacdo Gancheira / Tambor Rotativo / Retificador

Recomendamos agita¢do catédica do barramento com movimentacdo de 3 a 5
m/minuto. N&o é recomendada agitacdo a ar.

Para operag¢é@o com sistema rotativo, sugerimos o uso de tambor com furos de 3 a
4 mm com rotacao variando entre 2 a 4 rpm.

Evitar o superaquecimento em tambores rotativos com cargas maiores que a
usual.

Usar retificadores com voltagem até 18 volts para tambor rotativo, com controle
remoto ou chave, e até 9 volts para sistema de gancheira, e neste caso com
controle remoto.

2.5.4- Anodos / Cestas de Anodo

A SurTec recomenda o uso de anodos inertes em combina¢cdo com um Gerador
de Zinco Externo. Embora o processo SurTec 712-B possa ser operado com
anodos sollveis, no entanto, anodos insollveis e anodos solUveis ndo devem ser
misturados “ativamente” no mesmo banho.

Para melhor desempenho do processo, uma boa opgao operacional é a utilizacéo,
no tanque de trabalho, de anodos insoluveis de ferro baixo carbono, porém
niguelados em processo semi brilhante. Neste caso, a densidade de corrente
anodica recomendada oscila em torno de 1,5 a 2,5 A/dm2, em alguns casos pode
chegar a 5 A/dm2. No tanque de dissolucao, usar anodos de zinco SHG, 99,9 % de
pureza, em forma de bola ou chapas. Estes anodos devem estar em contato com
chapas de aco com o intuito de aumentar a velocidade de dissolucéo do zinco.

O uso, no tanque de dissolucdo, de anodos de zinco em bolas favorece sua
dissolugcédo, comparando com chapas de zinco, por ter maior area de contato do
anodo com a solucgéo facilitando, assim, a manutencgéo do teor metalico no tanque
de trabalho. Como condicao ideal, a area de ferro no tanque de dissolucédo deve
ser de no minimo 3 vezes a area de zinco. O ideal é operar com 5 vezes a area de
zinco e para atingir este valor pode-se interpor as chapas entre os anodos. Se
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estas chapas de aco forem niqueladas em processo semi brilhante, acelera-se
mais ainda o processo de dissolucéo.

N&o devem ser usadas cestas de titanio.

2.5.4.1- Operacdo com Anodos InsolGveis e Gerador de Zinco

Anodos feitos de metal expandido (30 mm x 8 mm , tiras de 6 mm por 2 mm de
espessura) de aco médio por exemplo ST 37, com camada de 15 um de niquel

semi brilhante. O metal expandido deverd ser instalado com as tiras
horizontalmente orientadas para dirigir a evolugao de gas para tras do anodo.

Fluxo da evolucdo de gas quando os anodos séo corretamente instalados

Telas de metal expandido

Evolucéo
De gas

(atras) (frente)

Tiras metal expandidx

Antes de depositar o niquel semi brilhante na tela de metal, a mesma deveré estar
expandida e os ganchos fixados. Para uma boa distribuicdo de corrente, os
anodos deverédo ser colocados nos dois lados do catodo em comprimento igual a
largura do tanque; a densidade de corrente anédica podera chegar a um valor
maximo de 20 A/dmz.

Para um célculo online do nimero de cestas necessario e determinacdo do
tamanho do Gerador de Zinco Externo, por favor, consulte: http://www.surtec.com/
zincgenerator.html

2.5.4.2- Operagao com Anodos Soluveis

Uma das condi¢des de trabalho refere-se ao uso de placas de anodo ou bolas em
cestas de aco carbono. Para uma densidade de corrente anddica de cerca de 3
Aldmz, a eficiéncia de corrente anddica chega a 100%. Abaixo de 3 A/dm2 os
anodos sao recobertos com uma pelicula semi condutiva de 6xido de zinco, os
anodos ficam pretos, a voltagem aumenta abruptamente em 3 ou 4 volts e a
eficiéncia de corrente anddica cai para 2 - 5 % em favor de 95 - 98 % com
evolucdo de O,, portanto, deve-se fazer um controle severo da area anddica no
processo.

Outra condi¢do de trabalho com anodos insolliveis implica na operagdo usando
anodos insoluveis de ferro conectados no barramento anddico e anodos de zinco
imersos no proprio tanque de trabalho, porém isolados do barramento.
Normalmente os anodos séo colocados nos “cantos” dos tanques de trabalho.

A operacao do processo com anodos sollUveis pode ser usada normalmente,

porém, nesta condicao, ocorre a formagdo de elevada quantidade de insoldvel no
banho, e gera, também, um acréscimo no consumo de aditivos.
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2.6- Manuseio e Seguranca

O processo SurTec 712-B é altamente caustico e corrosivo, portanto, para sua
operagdo usar EPI's adequados, tais como luvas, avental, botas de borracha e
Oculos de seguranca, para evitar o contato direto com a solucao.

No caso de contato com a pele, remover rapidamente as roupas contaminadas
com o produto, e lavar a area atingida com agua e sabdo e enxaguar com
bastante agua.

No contato com os olhos, lavar com agua corrente durante 15 minutos, se houver
necessidade, procurar cuidados médicos.

No caso de inalacdo, remover a pessoa para local arejado.
2.7- Tratamento de Efluentes

Para descarte das aguas de lavagem ou do banho de zinco-ferro, enviar as
solucdes para a estagéo de tratamento de efluentes, e baixar o pH para 9,0 a 9,5
com solucao de &cido muridtico para a precipitagdo do zinco e do ferro.

O lodo formado deve ser seco e enviado a aterros industriais.

A agua, pés-tratamento, deve ter seu pH ajustado para valores obedecendo a
legislacéo local.

2.8- Observacgoes

“Os dados contidos neste boletim técnico, exprimem o melhor de nossa experiéncia, e servem como
uma orientagdo para o cliente. Garantimos e asseguramos todos o0s produtos componentes dos
processos fornecidos pela SurTec do Brasil, na sua forma original de fornecimento, desde que sejam
observadas as condi¢cbes de validade dos mesmos e acondicionados em suas embalagens originais.
N&o podemos nos responsabilizar quanto ao uso indevido dos nossos produtos, assim como pela
violagdo de patentes de terceiros."

Elaboragéo Revisdo Aprovagao
Data Responsavel | N° | Data Responsavel Data Responsavel
29.05.2007 CMRS 04 |02.06.2011 CMRS/VAP 02.06.2011 EPC

BT — SurTec 712-B Pagina 11 de 11




